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Тема: Общие представления о кислородсодержащих органических соединениях. Полимеры. Кремний. Оксид кремния (IV). Кремниевая кислота и ее соли
1. В тетради пишем число, тема урока, классная работа НЕ ПИШЕМ.

1. В тетрадь переписываем все схемы, таблицы, определения, которые Вам встречаются в конспекте, который представлен ниже и в вашем учебнике §37,38,54 (мне в личные сообщения присылаем по возможности фотоотчет о проделанной работе).
1. https://resh.edu.ru/subject/lesson/2435/main/
[bookmark: _GoBack]https://resh.edu.ru/subject/lesson/2069/main/
 просматриваем видео и с него тоже выписываем все схемы и определения.
4)Ниже представлен опорный конспект, который вы учите.
5) §37,38,54 прочитать и ответить на вопросы в конце параграфа устно.

Опорный конспект
Полимеры

Полимеры – это высокомолекулярные соединения, молекулы которых образуются в результате соединения множества одинаковых групп атомов. 
Полимеры получают в результате реакции полимеризации: nСН2=СН2 → (-СН2-СН2-)n
 Наиболее склонны к образованию полимеров вещества, имеющие двойную углерод-углеродную связь. Например, при полимеризации этилена при нагревании и высоком давлении получают полиэтилен. При этом двойная связь разрывается и освободившиеся  связи атомов углерода позволяют им соединяться друг с другом в длинную цепь. Одинаковая, много раз повторяющаяся группа атомов, входящая в состав полимера, называется структурным звеном: -СН2-СН2-. Исходное вещество называют мономером (СН2=СН2, этилен), а полученное – полимером ((-СН2-СН2-)n полиэтилен). Число n (степень полимеризации) – показывает число молекул мономеров, объединившихся в молекулу полимера.
По происхождению полимеры можно разделить на три группы: природные, искусственные и синтетические. Рассмотренные нами полиэтилен и поливинилхлорид, относятся к синтетическим полимерам. Искусственные полимеры изготавливают на основе природных, например, целлулоид – полимер, получаемый при обработке целлюлозы азотной кислотой. К природным полимерам относятся белки, углеводы (крахмал и целлюлоза), нуклеиновые кислоты и другие. 
Искусственные полимеры используют для получения пластмасс. Пластмассы – это материалы, полученные на основе полимеров и способные приобретать заданную форму при изготовлении сохранять её в процессе эксплуатации. Пластмассы, помимо полимера содержит и другие компоненты: красители, наполнители, пластификаторы и другие. Одна из первых полученных человеком пластмасс – целлулоид, была изготовлена из целлюлозы путем обработки последней концентрированной азотной кислотой и использовалась для изготовления кинопленки. Целлулоид имеет молочно-белый цвет, очень горюч и пожароопасен. Из целлулоида в настоящее время изготавливают теннисные мячики и облицовку музыкальных инструментов.
Из синтетических полимеров наиболее распространенными являются: полиэтилен, из которого изготавливают трубы, бытовую и химическую посуду, упаковки пищевых продуктов, пакеты и полипропилен, из которого изготавливают канаты, тросы, веревки, мешки, детские игрушки и многое другое. 
Еще одним из самых распространенных синтетических полимеров в настоящее время является поливинилхлорид или сокращенно ПВХ. Его получают путем полимеризации винилхлорида: nCH2 = CHCl → (-CH2-CHCl-)n
                                                                                     поливинилхлорид
 Из поливинилхлорида получают разнообразные пластмассы, из которых в дальнейшем изготавливают оконные профили, пленки, линолеум, водопроводные трубы и так далее.
                                   
Нахождение кремния в природе
Кремний – один из самых распространённых химических элементов земной коры. Его содержание составляет почти 30%. В природе он в основном встречается в виде различных форм диоксида кремния, силикатов и алюмосиликатов.
Почти во всех своих соединениях кремний четырехвалентен. При этом атомы кремния находятся в возбужденном состоянии. Рис. 1.                                                                                    
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Рис. 1
Для перехода в такое состояние один из 3s-электронов занимает вакантное место на 3р-орбитали. При этом вместо 2-х неспаренных электронов в основном состоянии, у атома кремния в возбуждённом состоянии будет 4 неспаренных электрона. Он сможет образовывать 4 ковалентные связи по обменному механизму.
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Рис. 2
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Рис. 3
Атомы кремния не склонны к образованию кратных связей, но образуют соединения с одинарными связями -Si-O-. Кремнию, в отличие от углерода, несвойственна аллотропия.
Одной из аллотропных модификаций является кристаллический кремний, в котором каждый атом кремния находится в sp3-гибридизации. Рис. 2, 3. Кристаллический кремний – это твердое, тугоплавкое и прочное кристаллическое вещество темно-серого цвета с металлическим блеском. При обычных условиях – полупроводник. Иногда в качестве еще одной аллотропной модификации кремния выделяют аморфный кремний. Это темно-коричневый порошок, химически более активный, чем кристаллический кремний. Является ли он аллотропной модификацией – вопрос спорный.
Химические свойства кремния как простого вещества
Химические свойства кремния
1. Взаимодействие с галогенами
Si + 2F2 → SiF4
2. При нагревании кремний сгорает в кислороде, образуется оксид кремния (IV).
Si + О2 → SiО2
3. При высоких температурах кремний взаимодействует с азотом или углеродом.
3Si + 2N2 → Si3N4
Si + C → SiC
4. С водными растворами кислот кремний не реагирует. Но растворяется в щелочах.
Si + 2NaOH + H2O → Na2SiO3+ 2H2↑
5. При сплавлении кремния с металлами, образуются силициды.
Si + 2Mg → Mg2Si
6. Кремний непосредственно с водородом не взаимодействует, но водородные соединения кремния можно получить при взаимодействии силицидов с водой.
Mg2Si + 4H2O → 2Mg(OH)2 + SiH4↑ (силан)
Силаны по строению подобны алканам, но значительно реакционно способны. Самый стабильный моносилан воспламеняется на воздухе.
SiH4↑ +2 О2 → SiО2 + 2H2О
Получение кремния
Кремний получают восстановлением из оксида кремния (IV)
SiО2 + 2Mg → Si + 2MgO
Одна из задач – это получение высокочистого кремния. Для этого технический кремний переводят в тетрахлорид кремния. Получившийся тетрахлорид восстанавливают до силана, а силан разлагается при нагревании на кремний и водород.

 Кремний и его соединения. Стекло. Цемент.
Кремний – элемент 4 группы главной подгруппы, 3 периода периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева.  Заряд ядра кремния плюс 14. Так как он находится в третьем периоде, то у него содержится три энергетических уровня. На первом уровне 2 электрона, на втором 8, на третьем 4. Электронная формула один эс два, два эс два, два пэ шесть, три эс два, три эс два. 
Также за счет наличия свободных  орбиталей в возбужденном состоянии атом кремния может распаривать свои электроны и тогда его максимальная валентность будет равна 4.
Кремний по распространенности в земной коре занимает 2 место, уступая только кислороду. 
Для кремния также  характерно явление аллотропии. 
В химических реакциях кремний может проявлять как окислительные, так и восстановительные свойства.   
Как окислитель кремний взаимодействует с металлами, образуя силициды. Например, при взаимодействии кремния с кальцием образуется карбид кальция. Атомы кремния принимают четыре электрона от атомов кальция, переходя в степень окисления -4. С водородом кремний практически не реагирует. Получают водородное соединение кремния – силан – реакцией силицидов с кислотами
Восстановительные свойства кремний проявляет, главным образом, при взаимодействии с кислородом и галогенами. При взаимодействии с кислородом образуется диоксид кремния, а с галогенами – галогениды кремния.
Оксид кремния (IV) – в природе встречается в виде песка. Песок, как правило, загрязнен примесями оксидов железа, поэтому имеет желтый цвет. Чистый оксид кремния – кварц – прозрачный и бесцветный. Диоксид кремния относится к кислотным оксидам.
Основное применение соединений кремния – производство стекла.
Получение кремния
Кремний получают восстановлением из оксида кремния (IV)
SiО2 + 2Mg → Si + 2MgO
Одна из задач – это получение высокочистого кремния. Для этого технический кремний переводят в тетрахлорид кремния. Получившийся тетрахлорид восстанавливают до силана, а силан разлагается при нагревании на кремний и водород.
Оксиды кремния
Кремний способен образовывать два оксида: SiО2 – оксид кремния (IV) и SiО – оксид кремния (II).
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Рис. 4
SiО – оксид кремния (II) – это аморфное темно-коричневое вещество, которое образуется при взаимодействии кремния с оксидом кремния (IV)
Si + SiO2 → 2SiO.
Несмотря на стабильность, это вещество почти не используется.
SiО2 - оксид кремния (IV)
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Рис. 5
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Рис. 6
На долю этого вещества приходится 12% земной коры. Рис. 4. Он представлен такими минералами, как горный хрусталь, кварц, аметист, цитрин, яшма, халцедон. Рис. 5.
SiО2 – оксид кремния (IV) – вещество немолекулярного строения.
Его кристаллическая решетка – атомная. Рис. 6. Кристаллы SiО2 имеют форму тетраэдра, которые связаны между собой атомами кислорода. Более правильной была бы формула молекулы (SiО2)n. Так как SiО2 образует вещество атомного строения, а СО2 – молекулярного строения, то очевидна разница в их свойствах. СО2  – это газ, а SiО2 – твердое прозрачное кристаллическое вещество, нерастворимое в воде и тугоплавкое.
Химические свойства SiО2
1. Оксид кремния (IV) SiО2 – это кислотный оксид. Он не реагирует с водой. Кремниевую кислоту нельзя получить гидратацией SiО2. Её соли – силикаты – можно получить при взаимодействии SiО2  с горячими растворами щелочей.
SiО2 + 2NaOH [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/16633/d6b276606083a62834cce9f4e369ad58.gif] Na2SiO3 + H2O
2. Реагирует с карбонатами щелочных и щелочноземельных металлов.
CaCO3 + SiО2 [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/16633/d6b276606083a62834cce9f4e369ad58.gif] CaSiO3 + CO2↑
3. Взаимодействует с металлами.
SiО2 + 2Mg → Si + 2MgO
4. Реакция с плавиковой кислотой.
SiО2 + 4HF → SiF4 + 2H2O
SiF4 + 2HF →H2[SiF6]
Химические свойства кремниевой кислоты и применение её солей
Химические свойства кремниевой кислоты и силикатов
Получение кремниевой кислоты
Na2SiO3 + 2HCl → H2SiO3↓ + 2NaCl
Кремниевая кислота осаждается в виде полимерного соединения. Формулы для кремниевой кислоты –
H2SiO3 (мета форма) и H4SiO4 (орто форма) – отражают соотношение элементов, но не истинный состав. Условно на плоскости состав кремниевой кислоты изображается как Рис. 7.
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Рис. 7
Для кремниевой кислоты всегда используется формула H2SiO3.
1. H2SiO3 при нагревании разлагается
H2SiO3[image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/16633/d6b276606083a62834cce9f4e369ad58.gif] H2O + SiO2 (силикагель)
2. Взаимодействует с растворами щелочей
H2SiО3 + 2NaOH [image: https://static-interneturok.cdnvideo.ru/content/konspekt_image/16633/d6b276606083a62834cce9f4e369ad58.gif] Na2SiO3 + 2H2O
Соли кремниевой кислоты – силикаты – относятся к ионным соединениям. Это твердые бесцветные вещества. В воде растворимы только силикаты щелочных металлов, кроме лития.
1. Растворимые силикаты подвергаются гидролизу по аниону
Na2SiО3 + H2O ⇆ NaHSiО3 + NaОH
2. Растворимые силикаты взаимодействуют с сильными кислотами
Na2SiO3 + 2HCl → H2SiO3↓ + 2NaCl
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Рис. 8
Полиорганосилоксаны (силиконы)
Полиорганосилоксаны (силиконы) – это кислородсодержащие высокомолекулярные кремнийорганические соединения.
R2[SiO]n
R – органическая группа (метильная, этильная или фенильная). В основе строения силоксанов лежит цепочка из чередующихся атомов кремния и кислорода. Рис.8. Варьируя длину цепочки и органические группы, можно получить силиконы с различными свойствами. Изменяя условия полимеризации, можно получать молекулы разной длины.
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Рис. 9
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Рис. 10
Полимеры с короткой цепочкой – это жидкости, более длинные – ценные смазочные материалы. Рис. 9, которые сохраняют свои свойства в огромном интервале температур от
 – 1000С до + 3000С. Более длинные молекулы образуют каучуки, которые не теряют своей эластичности при низких температурах. Обладают высокой стойкостью к истиранию, химически инертны. Рис. 10. Это обуславливает различные варианты их применения. Они могут использоваться для создания аппаратов искусственного сердца или почки, а могут применяться как подошвы для ботинок. Силоксановые полимеры используются в медицине для создания различных имплантов мягких тканей, поскольку такие полимеры химически инертны и не отторгаются организмом. Они не смачиваются водой. Это используется в кремах. При нанесении такого крема на руки, он заменят собой резиновые перчатки.
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